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Cittadi
q%} FIRENZE

La modellazione della rete fognaria
della «citta di Firenze € inserita
all’interno di uno studio di dettaglio
effettuato nella zona del centro Storico
commissionato da Publiacqua SpA a
Ingegnerie Toscane srl nel 2014.

Obiettivo

L’obiettivo dello studio era I’analisi della
fattibilita tecnico/economica relativa
alla dismissione delle fosse biologiche a
pie d’utenza.
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Altre reti fognarie
Rete fognaria Centro Storico
Altra rete fognaria (Mugnone)

Altra rete fognaria (F.lli Rosselli)

y o

== Collettore CHIESI

Collettore POGGI

| numeri dell’Area di Studio

* 3,8 Km2 Superficie drenata

*8607 Contatori acquedotto

* 6.500.000 mc/anno volume fatturato
utenti acquedotto

« 85 Km di rete fognaria MISTA

<27 pozzetti/km densita lineare di pozzetti
* 1,2 m Larghezza media dei collettori

« 2 collettori storici principali: POGGI (dal
1860, indicato in GIALLO) e CHIESI (dal
1834, indicato in VIOLA)

« 2000 Pozzetti di ispezione

3 scolmatori di piena

*3 Punti di alimentazione del distretto
(PIAZZALE BECCARIA,PIAZZA DELLA
LIBERTA’ e BELFIORE) e 1 di chiusura in VIA
FOSSO MACINANTE

‘Rappresenta il 10% delle fogne del Comune

Punti di Immissione di reflui da altre reti

—|— Punti di uscita dei reflui dal Centro Storico

AREA DI STUDIO
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COMPLETAMENTO DEL RILIEVO
COSTRUZIONE MODELLO IDRAULICO

CAMPAGNA DI MISURE
TARATURA DEL MODELLO

IDENTIFICAZIONE DELLE ZONE CRITICHE

CARATTERIZZAZIONE SEDIMENTI FOGNARI

CARATTERIZZAZIONE REFLUI FOGNARI

SVILUPPI FUTURI
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Nel 2014 e stato completato il rilievo di
precisione di tutto il centro storico all'interno
dei viali

Caratteristiche del centro storico

circa 2000

. b~
" " B )

Esempio di Immissione fognaria
Secondaria

Distanziometro laser
utilizzato per il rilievo

Stazione Totale utilizzata
per il rilievo
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Collettore Fognario POGGI
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Nella zona del centro in molti casi & stata integrata la mappatura con dati
storici provenienti da profili e sezioni risalenti alla fine dell’ 800.
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S Comuned RILIEVO RETE o S Comuned RILIEVO RETE RESE B R
Publacqee T 'RENZE FOGNARIA 344 Piiig T RENEE FOGNARIA 344
Quote sommits’ Chiusiro 44.587 Quola scomiments qt. fogna da Via deolla Scala 40557 Cuots sammita Chiusko 44,587 Quota scomiments. _gisoglia da Via della Scala 40.557

i Planta 1:100 l Sezione l

4 : Bastione di Porto o Proto
Q. sogic
ngresso Bostione seuss7

18,30

Ingresso Bostione
di Porta a Prato

@ Topograficasrl. @ Topograficasrl.
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DATI DI INPUT

« Cartografia 2D completa della rete fognaria

* Rilievo plano-altimetrico di dettaglio ( solo pozzetti accessibili)
* Rilievo altimetrico del terreno (LIDAR - Regione Toscana)

* Profili e sezioni cartacee di fine ‘800

* Criteri di gestione Organi di manovra

IL SOFTWARE

INFOWORKS ICM
HR Wallingford

3083 Tubazioni (130 non
connesse a nodi)

2997 Nodi, circa 100 isolati

ANALISI DI INTEGRAZIONE DATI RICHIESTA #20
CONSISTENZA VIA SOFTWARE APPROFONDIMENTI IN SITU

O
=
o
=)
<
x
=
@)
L)
L
T
]
O
=
Ll
Z
o
N
=
2
|_
wn
O
O

9 MODELLO MATEMATICO



-

Citta di (3
) FIRENZE (QNGEGNERIE TOSCANE - ZS30c | LA MODELLAZIONE DELLA RETE FOGNARIA DI FIRENZE
Publiacqua '

—
—
— e Long - Rete_1[Target] = =]
A - . . A . A - . ' N - N . . . N . N . A *
) L 1 ; |
40.0- X =
O s | :
= .
(o]
< 25.0- -
£
L 20.0- -
Z 15.0- i
O 10.0- =
o~ 7, L o w o o
— 5.0- @ ] ~ a & all-
N 0.0 LY G 3 Sin NI f i ! o bl
) m 37 92 146 181 253 295 335 378 420 497
Link - 0 15431 18521 18551 || XXXX001231.1 [T 8301 12861 | 12851 | 12801 12881 |
(o' Lunghezza (m) 36.8 555 535 35.0 714 425 293 432 121 72.6 80
I_ 1D Forma CIRC CIRC CIRC CIRC CIRC CIRC CIRC ARCH -
Altezza (mm] 0 600 600 600 600 600 600 600 0 1250
(Ve Livello Scorrimento Monte (m AD) 0.000 0.000 42670 42580 42570 42.260 42.180 42,050 0.000 41580
O Livello Scorrimento Valle (m AD) 0.000 42,670 42580 42.570 0.000 42.180 42,050 0.000 0.000 41.290
Pendenza (m/m) 0.00000 -0.75905 0.00168 0.00029 0.59867 0.00188 0.00331 0.97243 0.00000 000339 -
U Node - | 1sa2 [ 1852 [ 1855 | 1853[- 1830 | 1286 | 1285 [ 12890 [ 1287]1288 [ 1306

10 MODELLO MATEMATICO - PROFILI GREZZI DA RILIEVO
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ASSEGNAZIONE QUOTE DI SCORRIMENTO MANCANTI (45% del totale)

&NGEGNERIE TOSCANE
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—
—
—] H3 Long - Rete_1#25[Target] = EPd
- PPt > ® > > > S >t > >— L > e
Lul 450~ -
D a1s5- | =
O 44.0- | &
E - 435 -

<

£ 43.0- | -
u 425 =
Z 42.0- -
@) s I
—
N 41.0-

m
™) Link 1852.1 1855.1 XKXX001231.1 1839.1 1285.1 1285.1 1289.1 12881 [-
(o Lunghezza (m) 535 350 714 425 303 132 431 726 20

ID Forma CIRC CRC CIRC CIRC CIRC CIRC irg ARCH -
|_ Altezza (mm) 5 600 600 600 600 600 600 600 1250
w) Livello Scorrimento Morte (m AD) | 42,670 42,580 42.570 42,260 42,180 42,050 41.342 21580
O Livello Scorrimento Valle (m AD) 42763 42,580 42,570 42.260 42.180 42,050 41.042 41.639 41.290

Pendenza (m/m) - |0.00306 0.00168 0.00168 0.00022 0.004306 0.00188 0.00331 0.00482 0.00482 0.00399 =
U Node [ - T 1543 [ 1852 [ 1855 [ 1853]- [ 1839 [ 1286 [ 1285 [ 1289 12871288 [ 1306
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INSERIMENTO MANUALE SEZIONI (# 270) E VERIFICA PROFILI STORICI
 Condolla - 000000141 ' ' = |
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Esempio di installazione
temporanea di misuratori di
portata area-velocity.
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BACINO NORD

Piazza della

= Liberta

jg Piazza

2 Beccaria

8 ) n 7

ki Via Ridolfi FI15 la della Colonna | F|01 BACINO EST
2

g

=

Via Faenza El11
Via Valfonda Flos Via Panzani Fl13 Via Cerretani

LEGENDA:

Punto di misura con
area-velocity

Viale della Giovine ltalia

BACINO VIALE [IRZEEE:EN)
BELFIORE { Fioo |-
Fla

Via della Scala [ Fl12 le
| B

Direzione del flusso

e

| » @[

Manufatto
Recapito | = scolmatore
nale Via del Fosso Lungarno delle Grazie
Macinante Piazza . -
; Impianto di
Cavall
avallegger! Flo4 sollevamento
X
F. ARNO
% Corso d'acqua
F. ARNO F.Amo

Immissioni da
CllSl  bacini limitrofi

Pluviometro

. Recapito finale
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Consumo giornaliero Firenze - citta

wven 9 maggio 2014 sab 10 maggio 2014 dom 11 maggio 2014 lunedi 12 maggio 2014

2200

2000

1800

1600

1400

=
[
=]
=]

1000

Portata (l/s)

800

600

400

200

00:00 02:24 04:48 0712 09:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 00:00

Ora

Il Profilo di consumo giornaliero acquedotto dell’Area Firenze al netto delle perdite
(immesso in rete) e stato attribuito a ogni singola utenza (domestica o assimilabile);
Il volume associato ad ogni utenza e invece dedotto dal volume fatturato annuo

(m3/anno) > (Qm nera (I/s) +10% Valore LUGLIO )* Coef afflusso = 0,85
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Portats (m3/s]
110

—
(%2
~
m
—
4]
)
]
)
|-
o
(a1

0.30 T T
1/7/2014 3T/2014 57772014
Flow {m3/s)

Min [ Max Volume (m3)

Obs. == 0.286 0.956 | 299905.757

-.ulazioni>Cartella Simulazioni > Tempo asciutto R2511 DWF  s— 0442 0.8a7 300608476

PORTATE MISURATE IN USCITA DAL BACINO (in BLU) e PORTATE
SIMULATE DAL MODELLO IDRAULICO (in ROSSO).
Il Modello risulta ben calibrato e rappresentativo in tempo secco
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Flow Survey Location (Obs.) X000X001330.1 20000013301

Portata (m3/s
1104

0.90

,..“.l|h I |

PORTATE MISURATE IN USCITA DAL BACINO (in BLU) e PORTATE
SIMULATE DAL MODELLO IDRAULICO (in ROSSO).
Il Modello risulta ben calibrato e rappresentativo in tempo secco

Q i) | |
VIR , - _
M Iy Ly |ll“‘i]|"|“" J i)
! I 1 MLl AT
£ .. Il llﬂm M“m I i
1] .
:('E |
O L
| £
A 0.50 - ; '”H” ilw
L 24 Ore [ |
8 |
=
0.30 T T T T T T T T
J 00:00 06:00 12:00 16:00 00:00 06:00
w 1/772014 2/T/2014
Q Flaw (m3/s) t
S S o3 ase1 oy ‘
< Lulazioni=Cartella Simulazioni=Tempo asciutto_R22111 = DWF 0,493 0797 B3097.295
(a4
-
|_
<
(2 4
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|_
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BACINO NORD
BACINO VIALE
BELFIORE PORTATA=501/s

PORTATA=131/s

AFFLUSSO DA
UTENZE AREA
STUDIO
PORTATA=1951/s

EMISSARIO DESTRA
PORTATA= 694 I/s

BACINO EST

INGRESSO SPONDA DX PORTATA= 288 I/s

SAN COLOMBANO

PORTATA= 1588 1/s

AFFLUSSO ACQUE PARASSITE
PORTATA=1491/s
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CONDIZIONI DI TEMPO SECCO (Luglio 2014)

20 BILANCIO IN TEMPO SECCO
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LA MODELLAZIONE DELLA RETE FOGNARIA DI FIRENZE

AFFLUSSO DA UTENZE AREA STUDIO

195 I/s (da consumi acquedotto, pattern giornaliero
tipico)

28%

USCITA
694 I/s

100 %

Contribuisce al
lavaggio dei
collettori principali

IMMISSIONI DA

o j ALTRI BACINI
s 351 1/s

50%

AFFLUSSO ACQUE PARASSITE
149 |I/s (costanti nelle 24h)

22%

Contribuisce al
lavaggio del
reticolo fognario
minore

CONDIZIONI DI TEMPO SECCO (Luglio 2014)

21
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Observed / Predicted Plot Produced by Andrea (15/10/2014 16:28:43) Page 14 of 14
Dati Monitoraggio: >FNG_FI>Cartella Dati Monitoraggio=Dati Monitaraggio 01-05 Luglic 2014 (secco) (259/09/2014 17:01:31)
Risultati Simulazione: »FNG_FI=5imulazioni=Cartella Simulazioni > Tempo asciutto R2510=DWF (14/10/2014 12:36:17)
Formattazione Grafici: »FNG_FI=Cartella Formattazione Grafici>Formattazione Grafici (14/10/2014 10:57:51)

Flow Survey Location (Qbs.) FIL06.1 R_06.1

“ortata (ma/s)
0.06

0,05+

0.04 +

WU T
s . Wlll Nh w m !rm"

i
(e A
"‘

Portata [m3/s]

0.02
001 . T . - T - T - T - - T - T - T
oo:o0 0600 12:00 18:00 0000 D&:00 1200 W\ o:00
17772014 2/7/2014 3742014
Flow (m3/s)
Min Max Volume (m3)

Ohs. ————— 0.020 0.050 S428.747

.ulaziani=Cartella Simulazioni>Tempo asciutto R25!1 > DWW se— 0019 0.040 5h61.8564

PORTATE MISURATE Nel Punto F_06 (in BLU) e PORTATE SIMULATE
DAL MODELLO IDRAULICO (in ROSSO).
Il Modello risulta validato anche dei bacini minori (AREA ROSSA),
dove il pattern complessivo € meno rappresentativo
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Publiacqua
Uy T T Uy
_, 75F i 1147
= —
—~ : E
E 15.0 = 5 4293 £
:22_5; _:44.0_&:
frYatal . A8 A4
€
= {2000 £
o
- _ {1000 @
' 5
| | | |
8000 | 1 |
7 60001 .
]
£ 4000 .
=
Q
0 20001 .
-
0 | | | |
03/08/14-06:00 12:00 18:00 04/08-00:00
- 42000 E
E
= ; ~+1500 o
S O S AP S SO =
- 1000 -Z
1000 | ] 500

I mm di pioggia

LEGENDA

Livello in tempo di pioggia

Tempo seccc
cumulata di pioggia

Tempo di pioggia

EVENTO DI PIOGGIA

LIVELLO RIEMPIMENTO
TUBAZIONE DI USCITA DAL
CENTRO STORICO

(in rosso cielo tubazione)

PORTATA IN USCITA DAL
CENTRO STORICO

LIVELLO ALLO SCOLMATORE
VIA CURTATONE

(in rosso il livello di
attivazione scolmatore)

23

ESEMPIO TREND MISURE IN TEMPO DI PIOGGIA
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Deposito Pellegrino Cumulata

LA MODELLAZIONE DELLA RETE FOGNARIA DI FIRENZE

—— Piazza Vittorio Veneto Cumulata
San Giusto Cumulata

ENYDROS
Pluviometria 03 Agosto 2014

Deposito Pellegrino
Universita Cumulata

=
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&

Genio Civile Cumulata

— Piazza Vittorio Veneto
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TARATURA IN TEMPO DI PIOGGIA su #3 Eventi
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%)FIRENZE K ENVDROS | A MODELLAZIONE DELLA RETE FOGNARIA DI FIRENZE

Flow Survey Location (Obs.) FI_D3.1 FI_03.1, Rainfall Profile: 1

Rainfall (mmy/hr)

150 -

8.0
6.0 7

4.0+

Portata (m3/s)

2.0
] e
00 T T T T T
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
3/8/2014 4/8/2014
Rainfall Flow (m3/s)
Depth (mm) Peak (mm/hr) Average (mm/hr) Min Max Volume (m3)
Rain —_— 58.600 144.000 2440
Obs. e 0464 7757 138225912
..Agosto ok!!!!l=Pioggia 3 Agosto 2014 se— 0.531 7.389 140746.783

PORTATE MISURATE IN USCITA DAL BACINO (in BLU) e PORTATE SIMULATE DAL

MODELLO IDRAULICO (in ROSSO).
Il Modello risulta ben calibrato e rappresentativo in tempo di pioggia Cd = 0,7
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Flow survey Location (Obs.) FI_14 FI_14.1, Rainfall Profile: 1
Rairfall immy/hr)

o
) I

1504 i : L FEEE N s = e R
Portata (m3/s)
150

0.50

oo . T - T ;
QiR 0&:00 12:00 000
3/B/2014 4/B/2014

Rainfall Flow (m3/s)
Depth (mm] Pealk (mm/hr) Average (mm,/hr) Min Max Volume (m3)
Rain —_— 58600 | 144,000 2440 j |
Obs. — 0.011 1.174 5605872
0.014 0.828 4592.695

.Agosto ok!l=Pioggia 3 Agosto 20141

PORTATE MISURATE IN FI14 Via Verdi (in BLU) e PORTATE SIMULATE DAL
MODELLO IDRAULICO (in ROSSO).
Il Modello risulta validato anche dei bacini minori, dove il dato di pioggia puo
essere meno rappresentativo (pochi pluviometri utilizzati)

26 TARATURA IN TEMPO DI PIOGGIA su #3 Eventi
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Rainfall (mm/hr)

Flow Survey Location (Obs) FI_09.1 FI_0%.1, Rainfall Profile: 1

150
Partata (m32/s]
1.20 7

0.80

040 §

0.0G—- =

-0.40 ]

-0.80 T T T 5 T i T

0000 0G:00 12:00 18:00 00:00
3/B/2014 4/8/2014
o _ Reinfall ) N . Fow@myy

i Depth_(r_nm]_ Peg!(_ (_mm,g‘hr) Averagg {mm/hr) Min Max | Volume (m3)
Rain — 58600 144.000 2440
Obs. — -0.604 | 0.604 2501.973

..Agosto ok!!=Pioggia 3 Agosto 2(174] se— -0.420 | 0.859 7329.201

PORTATE MISURATE IN FIO9 Viale Belfiore (in BLU) e PORTATE SIMULATE DAL

Il Modello riesce a simulare anche eventuali problemi di deflusso che possono
causare allagamenti (vedasi eventi del 3 agosto 2014 in Viale Belfiore)

MODELLO IDRAULICO (in ROSSO).
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m AD

104 139 165 191 213 b 426 461 436 508 540,

Link | 3 931 94.1 5 1241 = |¥Z7a2 1291 = 139.1 = 149.1 & = = = 3
Lunghezza (m) o 4es 424 | 341 | 269 253|242 95.0 i 494 356 | 350 |252 (221 323 | | 262 | -
ID Forma = EGG EGG EGG EGG | EGG | EGG CIRC 2 ARCH ARCH ARCH |ARCH ARCH ARCH| -
Altezza (mm) 2l 1200 1200 | 1200 |1200 1200|1200 1000 - 1400 1400 | 2000 |2000 2000 | |2200 | -
Livello Scorrimento Monte (m AD) = 41.190 41.170 | 41.000 = = = 40.691 = 40454 40.387 | 40.328 = - |40.139 s
Livello Scorrimento Valle (m AD) -l 41170 | 41.000 |41.000| - - 40,603 -||| 40394 || 40328 |40221| - | - |40.143

Pendenza (m/m) -l o.00040 | 0.00401 |0.00000| - -] - 0.00093 -||| 000122 ||0.00167|000305| - | - -

Capacita tubo pieno (m3/s) -l 0377 1193 | 0,000 |1.983/0.392(0.401 0.845 - 1.691 1976 | 4362 [4501| - |-0.878 - |-
US Velocita (m/s) -l o323 0481 | 0.999 |1.2550.779(0.824 0.568 - 0.363 0370 | 0362 |0.323| - | 0316 | |0682] -
DS Velocita (m/s) -I| -0430 | -0315 | 1.166 |0.716}0.752[0.801 0516 - 0.329 0.347 | 0320 |0.302| - | 0314 | |o706] -
Node 93 [N - 124 | - |27 128 135 [ []139 | 146 ]- 149 [1205 | - | - T-1 -
Livello Terreno (m AD) - 43240 | | - | B 42571 42863 | ||- -l 43488 | - - 11 -

PORTATE MISURATE IN FI09 Viale Belfiore (in BLU) e PORTATE SIMULATE DAL
MODELLO IDRAULICO (in ROSSO).
Il Modello riesce a simulare anche eventuali problemi di deflusso che possono
causare allagamenti (vedasi eventi del 3 agosto 2014 in Viale Belfiore)
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GLI SFORZI TANGENZIALI (1) - | rami critici

Lo sforzo tangenziale (1) indica la capacita di autopulizia della condotta fognaria.

Sono definiti rami critici i tratti fognari dove lo sforzo di taglio non supera in
corrispondenza delle punte giornaliere il valore di 2 N/mq.

Nell’ area di studio, i rami critici rappresentano circa I'84% della lunghezza totale delle
condotte

Le condotte non critiche sono
i collettori principali e pochi
tratti minori

SFORZI TANGENZIALI

Verde: rami non critici
(Tt max > 2 N/mq)

Rosa: rami critici
(T max <2 N/mq)
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CAMPIONAMENTO DEI SEDIMENTI FOGNARI

La caratterizzazione dei sedimenti fognari € fondamentale
al fine di valutare ’efficacia dell’azione di trascinamento
dell’acqua reflua ed eventuali zone di sedlmenta2|one dei
corpi solidi in sospensione 3
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MONITORAGGIO DEI SEDIMENTI FOGNARI
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30 =
= CIRCA IL 30% DEI
—FI06 = FI0 = SEDIMENTI E’ COSTITUITO
—oF0 —e-F2 £ DA GHIAIE

o ) o o s G
> gsﬂn"#}_{\ber-‘%

Diametro (mm)

Punto di
campionamento

% ghiaia

FI06 — Dei Benci 47
FIO9 - Belfiore 1

FI110- Cavalleggeri

FI12- Della Scala
MEDIA

I%IHI\II‘\IJ\II—LIr‘JIuI I%I"blb .b'»‘j b %J\ b
PO R P UE P PP ey

% sabbia
2.0-50 mm 0.063-2.0 mm

53
84
62
71

67

VN aX
"J\,\q?‘\bn’

% contenuto
organico

2.63
5.11
2.32
5.94

4.0

DIFFICILMENTE
TRASPORTABILI

BASSA PRESENZA DI
SOSTANZA ORGANICA

| sedimenti fognari sono di
Tipo A:
materiale grossolano,
separato, granulare, in
prevalenza di natura
minerale, depositato sul
fondo delle condotte

2, ERSE -
s | Tree
15 | oicea

S harreIns
Camsseen
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MONITORAGGIO AREA PILOTA

Nei principali punti di immissione e in quello
di chiusura dell’area di studio e stato
eseguito un campionamento per monitorare
I’'andamento  delle  concentrazioni di
inquinanti nelle 24h.

MONITORAGGIO SAN COLOMBANO

Il monitoraggio & stato effettuato
in parallelo anche in ingresso al
depuratore

CARATTERIZZAZIONE REFLUI FOGNARI

32 MONITORAGGIO QUALITA’ ACQUE REFLUE
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Le analisi sono state effettuate il 29-31/07/14:
- RETE FOGNARIA: campioni medi di 3h
- SAN COLOMBANO: campioni medi di 4h

Beccaria Liberta == Belfiore PORTATE MISURATE NELLA
2000 Scolmatore Macinante Pioggia 0.45 RETE FOGNARIA DURANTE IL
' PERIDO DI CAMPIONAMENTO
3500 ‘ - 04
Y 3000 035
<Zt 2500 0-3
@) 2000 - [ 05 £
O 0.2 e
i 1500 { I 0.5
— 1000 - 0.1
2 w (NN — EVENTO METEORICO
E - — - 0.05
L 0 e : - . — () Non sono entrati in
5 ﬁgxﬂ' nﬁ@ b‘u_bi'b &q«bb x&.@b‘ @..«,’L &G,@ funziong g’li scglmatgri
o N Y Y N o oY presenti nell’area di studio
7 v ,,)Q\'L ,,53\:1’ @\'L Y Q.'O’ ,,35,\”"
@) A\ A\ A\ ,\(’P AP A\
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SST LEGENDA

10 - [ Z:S In — Liberta In - Beccaria

. L o3s Out - Macinante In - San Colombano
R _ o3 Media in S.Colombano Limite Scarico D.Lgs
~ " | r— - 2013 152/2006
< g oo i o 2:5 EE mm di pioggia
5 N ] ~or [TLA QUALITA” DEI REFLUI NELL’AREA DI STUDIO
O | N — [ o® E’ OMOGENEA CON QUELLA DELL’INTERO
L i S B R F I BACINO AFFERENTE AL DEPURATORE.
3 ,\\'f»\@ R ,\\nf &&“” Significativo aumento sia di SST che di COD in
I'uli corrispondenza dell’evento di pioggia.
e DOPO L’EVENTO METEORICO IL SISTEMA
S oD FOGNARIO SI RIPORTA NELLE CONDIZIONI DI
ol TEMPO SECCO IN POCHE ORE
=~ 160 —— 0.4
2 140 — 0.35 Ammonio

- .+

N HE L o
= B M =
|— v > i ——
E | R % o e B A
é 'Q‘\ES'Q 0'&0@ 0“’&& Q&?}) '»“‘&’}u \?‘@0 ;0 u“é ' u"s; 7 u""%b 7 »“W; ;"5‘0 D
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CcoD LEGENDA
180 0.45
i 0.4 In — Liberta
1o U P — 03 Out - Macinante
120 0.3 .
= Media in S.Colombano
E 100 == 0.25 _ 2013
Q gy —= . i 02 E Co
S — " — — 1 s mm di pioggia
60 F — ; 0.15
| Jd i )
0 7 ; —— i o1 In - Beccaria
50 PSS = g — i In - San Colombano
0 T T T T 0 _lelte SCBI’ICO DLgS
v o) © i v
o b‘(}.‘@ uba?- o?j?) R & 152/2006
& u & ® & &
S N
f\\'ﬁ\ AY AC g A ’\\O’Q

Le basse concentrazioni sono dovute:
- alla sedimentazione e degradazione nelle fosse biologiche a pie di utenza

- al significativo ingresso di acque parassite fresche nella rete fognaria (oltre il 40%
nella zona del centro storico).

- Afenomeni di degradazione in rete ( aspetto minoritario, da approfondire con
Modello)

2
<
=
]
O
L
=
-]
Li.
L
o
Ll
Z
o
N
<
N
N
7
LLl
I—
I—
<
o
<
U

35 MONITORAGGIO QUALITA’ ACQUE REFLUE



Citid ( @\
% FIRENZE QNGEGNERIE TOSCANE EN%OS LA MODELLAZIONE DELLA RETE FOGNARIA DI FIRENZE
Publiacous

i Approfondimento dei processi di degradazione nelle fosse biologiche a
pie di utenza e del loro quadro emissivo (con A.L.T., Dicea UniFi, ...)

- Eventuale estensione del Modello ad altre aree o collettori principali
- Maggiore focus su condizioni in tempo di pioggia
- Sviluppo Modello Qualitativo (componenti solubili e particolate)

- Approfondimenti legati alle acque parassite (collaborazione con enti di
ricerca etc...)

- Analisi Fattibilita Modellazione Integrata fognatura/depuratore/reticolo
idrografico

~
=)
-
=)
Ll
o
o.
=)
—
>
n

36 SVILUPPI FUTURI



ﬁéFIRENZE &NGEGNERIE TOSCANE ENOS

La modellazione della Rete Fognaria
di Firenze

Publiacqua

- Ing. Oberdan Cei - Ingegnerie Toscane srl, o.cei@ingegnerietoscane.net .
- Ing. Andrea Bracci — Enydros srl, a.bracci@enydros.com

- Ing. Simone Lippi — Ingegnerie Toscane srl, s.lippi@ingegnerietoscane.net, +39 3401759535

Se 17 addiviene di trattare sulle acque consulta prima Iesperienza e poi la ragione ...
Leonardo Da V'inci

Ing. Simone Lippi, PhD - 14 Aprile 2016



